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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Materiat nauczania L.g. . . Kat. . . Kat.
uczen poprawnie: uczenh poprawnie:
I. OBRAZ ZIEMI
Przedmiot i cele badan 12 | ewyjasnia znaczenie terminoéw: geografia, Srodowisko geograficzne, B ¢ podaje przyktady praktycznego zastosowania wiedzy geograficznej B
geograficznych epigeosfera e ocenia wiarygodno$¢ i przydatnosé zrodet wiedzy geograficznej D
Podziat geografii e wymienia cele badan geograficznych A e omawia role systemu informacji geograficznej (GIS) w gromadzeniu, B
na dyscypliny e wymienia zrédta informacji geograficznej A przetwarzaniu i analizowaniu danych
Miejsce geografii wsrod e okresla przedmiot badan geografii oraz innych nauk o Ziemi B e oblicza obwdd Ziemi metodg Eratostenesa C
innych nauk o klasyfikuje nauki geograficzne B e wymienia przykfady zastosowan wspétrzednych geograficznych A
Zrédta informacii e wymienia sfery Ziemi oraz okreséla ich wzajemne oddziatywanie c w praktyce
geograficznej e wymienia i klasyfikuje posrednie i bezposrednie Zrédta informaciji c ¢ postuguije sie skalg polowg do obliczania powierzchni C
Poglady na ksztatt Ziemi geograficznej « wymienia przyklady zastosowania map o réznej tresci, szczegétowosci| A
Pomiary wielkosci Ziemi e wykazuje interdyscyplinarny charakter nauk geograficznych c i skali
Wspdtrzedne geograficzne e odroznia przedmiot badan geografii fizycznej i spoteczno- B « analizuje mapy w roznej skali pod kgtem stopnia generalizacji D
Mapa i plan -ekonomicznej oraz ogdélnej i regionalnej ¢ wykorzystuje skale do rozwigzywania zadan matematyczno- c
Skala mapy ¢ podaje przyktady zwigzkéw geografii z innymi naukami A -geograficznych
Podziat map e wymienia sposoby pozyskiwania i przetwarzania informaciji A e kresli plan najblizszej okolicy c
Generalizacja geograficznej e wymienia zastosowania poszczegolnych siatek kartograficznych A
kartograficzna e przedstawia poglady na ksztatt Ziemi w starozytnej Greciji i Babilonii A w praktyce
Siatka geograficzna e podaje wazniejsze wymiary Ziemi A ¢ wyjasnia sposdb tworzenia roznych odwzorowan kartograficznych B
a siatka kartograficzna « postuguije sie definicjami szerokosci geograficznej i dugosci A | ewyjasnia, dlaczego na siatkach kartograficznych wystepujg B
Rodzaje odwzorowan geograficznej znieksztatcenia
kartograficznych « wymienia dowody na kulisto$¢ Ziemi A « wyjasnia, w jakim celu stosuje sie rézne odwzorowania kartograficzne | B
Typy rzutow e wyjasnia znaczenie terminu elipsoida obrotowa B ¢ porownuje ilosciowe i jakosciowe metody prezentacji zjawisk C
kartograficznych « wyjasnia réznice miedzy dtugoscig promienia réwnikowego B na mapach
Znieksztatcenia a dhugoscig promienia biegunowego e wyjasnia, na czym polega metoda interpolaciji polowej B
na siatkach « odczytuje wspétrzedne geograficzne wybranych punktéw C « wykonuje prostg interpolacje C
kartograficznych « opisuje dawne i wsp6tczesne metody pomiarowe stosowane C « podaje przyktady praktycznego zastosowania cyfrowej metody B
Metody przedstawiania do okreslenia wymiaréw Ziemi prezentaciji zjawisk GIS
rzezby terenu na mapach « odroznia elipsoide od geoidy B | edobiera typ wykresu do prezentaciji elementow $rodowiska c
llosciowe i jakosciowe « oblicza rozcigglos¢ potudnikows i réwnoleznikowa obiektow c przyrodniczego i pozaprzyrodniczego
metody prezentacji zjawisk w stopniach i kilometrach « formutuje prawidtowos$ci dotyczace roznych zjawisk i proceséw na C
na mapach « wyjasnia znaczenie terminéw: kartografia, mapa, skala mapy B podstawie danych z tabeli statystycznej
Interpolacja polowa « wymienia rodzaje skal A « analizuje dane statystyczne przedstawione w tabelach, na wykresach | p
GIS — cyfrowa metoda « podaje réznice miedzy mapg a planem B i diagramach
prezentacji zjawisk « wymienia funkcje mapy A | *przedstawia dane liczbowe za pomocg roznych rodzajéow wykresow c
Formy przekazu informaciji « klasyfikuje mapy ze wzgledu na rézne kryteria c i diagramow
geograficznej « przelicza skale liczbowa na mianowana C e omawia sposéb funkcjonowania systemu nawigacji satelitarnej GPS C




Tabele statystyczne
Wykresy i diagramy
Diagramy strukturalne
System nawigacji GPS
Czytanie mapy
samochodowej

i turystyczno-
-topograficznej

Profil hipsometryczny
Srednie nachylenie terenu
Planowanie trasy
wycieczki

Odnajdywanie na mapie
obiektéw geograficznych
Wykorzystanie nawigacji
satelitarnej GPS

e oblicza odlegtos$¢ rzeczywistg na podstawie skali mapy

¢ wyjasnia zasady generalizacji mapy

e rozpoznaje poszczegolne rodzaje map

e poréwnuje i szereguje rozne rodzaje skal

e oblicza skale mapy, znajgc wymiary obiektéw geograficznych
na mapie i w rzeczywistosci

e wyjasnia roznice miedzy siatkg geograficzng a kartograficzng

e wymienia rodzaje odwzorowan klasycznych

e wymienia zalety i wady globusa z punktu widzenia jego zastosowania

e wymienia na podstawie mapy i schematéw rodzaje siatek
kartograficznych

e wymienia rodzaje znieksztatcen

e wyjasnia roznice miedzy siatkg geograficzng a siatkg kartograficzng

e opisuje rézne rodzaje siatek kartograficznych i zna kryteria ich podziatu

e rozpoznaje najczesciej stosowane siatki kartograficzne na podstawie
uktadu réwnoleznikow i potudnikow

e wymienia rézne typy rzutow kartograficznych

e wymienia metody przedstawiania rzezby terenu na mapach

e wyjasnia znaczenie terminéw: poziomica, izolinia, sygnatura

¢ dokonuje podziatu metod prezentacji zjawisk na mapach na
jakosciowe i ilosciowe

e opisuje ilosciowe i jakosciowe metody prezentacji zjawisk na mapach

e wyszukuje w atlasie przyktady réznych graficznych metod
prezentacji zjawisk geograficznych na mapach

¢ podaje przyktady zastosowania ilosciowych i jakosciowych metod
prezentacji zjawisk na mapach

¢ dobiera wtasciwg metode do zaprezentowania zjawiska na mapie

¢ wyjasnia réznice miedzy kartogramem a kartodiagramem

e Wwymienia sposoby prezentacji geograficznej

¢ odczytuje informacje ze szkicu terenu

¢ odczytuje dane z tabel statystycznych

e wymienia réznice miedzy wykresem a diagramem

e wymienia rodzaje diagraméw stupkowych

¢ odczytuje dane statystyczne z wykresow stupkowych, liniowych oraz
diagraméw kotowych

¢ wyjasnia specyfike diagramu zlozonego

e interpretuje zjawiska geograficzne przedstawione na wykresach
i diagramach

¢ podaje przyktady wykorzystania diagraméw strukturalnych

e wymienia cechy mapy samochodowej

¢ czyta legende mapy samochodowej

¢ postuguje sie kierunkami na mapie samochodowej
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e odczytuje i interpretuje informacje o infrastrukturze drogowej

e odczytuje i interpretuje tre$¢ mapy samochodowe;j

o charakteryzuje uktad sieci hydrograficznej na podstawie mapy

* wykorzystuje w praktyce znajomos¢ metod prezentacji informacji
geograficznej

¢ oblicza powierzchnie na podstawie skali mapy topograficznej

® przygotowuje projekt zagospodarowania obszaru

» podaje przyktady wykorzystania mapy topograficznej

e potrafi orientowa¢ mape w terenie

* wykorzystuje system nawigacji satelitarnej GPS do okreslania
potozenia

e ocenia trudnos¢ szlakow turystycznych, uwzgledniajgc rzezbe
powierzchni

¢ planuje trase wycieczki na podstawie mapy turystyczne;j

e wycigga wnioski na podstawie analizy tresci mapy turystycznej
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¢ postuguje sie numerami drég na mapie samochodowej

e oblicza czas przejazdu miedzy wybranymi obiektami na podstawie
mapy samochodowej

e Wyznacza i opisuje trase przejazdu miedzy wybranymi
miejscowosciami na podstawie mapy samochodowej

e oblicza odlegtos¢ wzdtuz drég na podstawie kilometrazu

e wymienia cechy mapy topograficznej

e potrafi wyznaczy¢ kierunki na mapie topograficznej

e postuguje sie numerami drég na mapie topograficzne;j

e czyta legende mapy topograficznej

e rozpoznaje na mapie topograficznej obiekty na podstawie legendy
i opisu

¢ odczytuje rzezbe terenu na podstawie mapy topograficznej

¢ oblicza wysokos$¢ wzglednag

¢ odczytuje wysokos¢ bezwzgledna

e oblicza odlegtos¢ na podstawie skali mapy

o kresli profil hipsometryczny

e oblicza srednie nachylenie terenu

e wymienia informacje prezentowane na mapach turystycznych

e czyta legende mapy turystycznej

e przedstawia réznice miedzy mapa topograficzng a turystyczng

¢ wyjasnia, ze mapa turystyczna jest waznym zrédtem wiedzy
o danym regionie

¢ odczytuje rzezbe terenu na podstawie mapy turystycznej

¢ oblicza odlegto$¢ na podstawie skali mapy

e oblicza czas pieszej wedrowki miedzy wybranymi obiektami
na podstawie mapy turystyczno-topograficznej
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Il. ZIEMIA WE WSZECHSWIECI

Teorie na temat powstania
i budowy wszech$wiata
Typy galaktyk

Jednostki odlegtosci

w astronomii

Gwiazdy i ich ewolucja
Powstanie Uktadu
Stonecznego
Powstawanie Ziemi

Ciata niebieskie tworzgce
Uktad Stoneczny

Sfera niebieska i uktad
horyzontalny

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: wszechswiat, kosmos, galaktyka, ciato
niebieskie, gwiazda, planeta

e wymienia jednostki odlegtosci: jednostke astronomiczng, rok Swietiny,
parsek

e omawia zatozenia teorii geocentrycznej i heliocentrycznej

¢ przedstawia teorie dotyczgce powstania wszechswiata

¢ poréwnuje odlegtosci we wszechswiecie

e wymienia typy galaktyk we wszechswiecie

e opisuje na podstawie schematu potozenie Ziemi we wszechswiecie

¢ opisuje budowe Drogi Mlecznej

¢ wyjasnia etapy ewolucji gwiazd

¢ wymienia ciata niebieskie tworzace Uktad Stoneczny

¢ podaje réznice miedzy planetg a gwiazdg
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opisuje cechy budowy wszechswiata oraz okresla potozenie ré6znych
ciat niebieskich we wszech$wiecie

okresla wptyw badan kosmosu na ksztattowanie sie pogladéw
dotyczgcych Ziemi i innych ciat niebieskich

prezentuje wspoétczesne poglady na rozwoj Uktadu Stonecznego
opisuje etapy powstawania Ziemi

formutuje zaleznosci zachodzgce miedzy Storicem a planetami
Uktadu Stonecznego

opisuje zjawisko precesiji osi Ziemi

wymienia przyczyny wystepowania poér roku na Ziemi

wskazuje konsekwencje ruchu obiegowego Ziemi

wyjasnia przyczyne zaémienia Stonca i za¢mienia Ksiezyca
wykazuje zaleznos$¢ miedzy widomym ruchem Stonca na tle

00

@)

OmO>»0




Parametry ruchu
obiegowego Ziemi
Oswietlenie Ziemi

w réznych porach roku
Nastepstwa ruchu
obiegowego Ziemi
Zaémienie Stonca

i zacmienie Ksiezyca
Pasowy uktad stref
oswietlenia Ziemi
Zmiany oswietlenia Ziemi
W ciggu roku i ich wptyw
na zycie i dziatalno$¢
cztowieka

Wysoko$¢ gorowania
Stonca na réznych
szeroko$ciach
geograficznych

Pozorna wedrowka Storca
nad widnokregiem

w pierwszych dniach
astronomicznych pér roku
Ruch obrotowy

Dowody ruchu obrotowego
Sita Coriolisa
Nastepstwa ruchu
obrotowego

Fazy Ksigzyca

Jednostki czasu

Czas stoneczny

Czas uniwersalny,
strefowy i urzedowy
Granica zmiany daty
Kalendarze

e wymienia planety wg kolejnosci w Ukladzie Stonecznym

e wWymienia nazwy planet grupy ziemskiej i planet olbrzymoéw

e opisuje budowe Uktadu Stonecznego

¢ charakteryzuje ciata niebieskie tworzgce Uktad Stoneczny

e poréwnuje planety grupy ziemskiej z planetami olbrzymami

e charakteryzuje mniejsze ciata niebieskie Uktadu Stonecznego

e porownuje na podstawie danych cechy planet Uktadu Stonecznego

¢ wskazuje zalezno$¢ miedzy oddaleniem planet od Stonca a ich
predkoscig na orbicie

e opisuje cechy Ziemi na tle innych planet Ukladu Stonecznego

e wymienia podstawowe cechy ruchu obiegowego Ziemi

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: ekliptyka, peryhelium, aphelium,
gorowanie Storica

e omawia na podstawie schematu uktad horyzontalny

e podaje czas obiegu Ziemi wokot Stonca

e omawia na podstawie schematu obieg Ziemi dookota Stoica

e wymienia réznice miedzy rokiem przestepnym a zwyktym

¢ podaje, w jakich dniach Stofce goéruje w zenicie na réwniku,
zwrotniku Raka i zwrotniku Koziorozca

e opisuje na podstawie schematu zréznicowanie o$wietlenia Ziemi
w réznych porach roku

e wyjasnia przyczyny wystepowania dnia polarnego i nocy polarnej

¢ podaje czas trwania dnia i nocy na réznych szerokosciach
geograficznych w dniach réwnonocy i przesilen

e omawia na podstawie schematu za¢mienie Stonica i zaémienie
Ksiezyca

e wymienia nazwy astronomicznych pér roku na pétkuli pétnocnej
i potudniowej oraz dni, w ktérych sie rozpoczynaja

e wymienia granice stref oswietlenia Ziemi

e wymienia strefy oswietlenia Ziemi i wskazuje je na mapie

e wyjasnia kryteria wydzielania stref oswietlenia Ziemi

e wymienia konsekwencje przyrodnicze wystepowania stref oswietlenia
Ziemi

¢ opisuje roznice miedzy astronomicznymi, kalendarzowymi
i klimatycznymi porami roku

e wykazuje zalezno$¢ miedzy iloscig energii docierajacej
do powierzchni Ziemi a wysokoscig Storica nad horyzontem

e poréwnuje pozorng wedrowke Storica nad widnokregiem w ciggu
doby w réznych porach roku

e oblicza wysokos¢ gérowania Storica nad widnokregiem na réznych
szerokosciach geograficznych

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: ruch obrotowy, doba sfoneczna, doba
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gwiazdozbioréw a ruchem obiegowym Ziemi

oblicza szeroko$¢ geograficzng dowolnego punktu na powierzchni

Ziemi na podstawie wysokosci gérowania Storica w dniach
réwnonocny i przesilen

opisuje przyktady wptywu zmian oswietlenia Ziemi w ciggu roku
na zycie i dziatalno$¢ cztowieka

opisuje dziatanie sity odsrodkowe;j i sity Coriolisa

wyjasnia zjawisko faz Ksiezyca

wykazuje skutki wystepowania sity Coriolisa dla srodowiska
przyrodniczego

wyjasnia zaleznos¢ pomiedzy kierunkiem obrotu Ziemi w ruchu
dookota wtasnej osi a zmiang czasu

opisuje przykfady wptywu réznic czasu stonecznego na zycie

i dziatalno$¢ cziowieka

przelicza czas stoneczny na czas uniwersalny i strefowy
wyjasnia roznice migdzy czasem letnim a zimowym

wyjasnia skutki wprowadzenia czasu strefowego i urzedowego
na Ziemi

opisuje przykfady wptywu réznic czasu strefowego na zycie

i dziatalnos¢ cziowieka
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gwiazdowa

e podaje kierunek i czas obrotu Ziemi wokét wiasnej osi

e przedstawia cechy ruchu obrotowego Ziemi

e omawia roznice miedzy dobg gwiazdowa a dobg stoneczng

e rozroznia predkosc¢ katowa i predkos¢ liniowg

e objasnia zjawisko wschodu i zachodu StohAca

e wymienia konsekwencje ruchu obrotowego Ziemi

e wymienia dowody ruchu obrotowego

¢ wyjasnia znaczenie terminu czas sfoneczny

e omawia dawny i wspotczesny podziat jednostek czasu

e wyjasnia przyczyny zréznicowania czasu na Ziemi

¢ oblicza czas stoneczny

¢ wyjasnia zaleznos$¢ czasu stonecznego od dtugosci geograficznej

e oblicza dtugosc¢ geograficzng danego miejsca na podstawie czasu
stonecznego

¢ wyjasnia znaczenie termindw: czas uniwersalny, czas strefowy, czas
urzedowy

¢ wskazuje na mapie migdzynarodowg linie zmiany daty

e omawia czas strefowy

¢ okresla znaczenie czasu uniwersalnego (UTC)

¢ podaje nazwy europejskich stref czasowych

e wymienia réznice miedzy kalendarzem juliarnskim a gregoriafnskim

¢ okresla czas lokalny za pomoca mapy stref czasowych

¢ wyjasnia przyczyny wprowadzenia stref czasowych i czasu
urzedowego na Ziemi oraz granicy zmiany daty

e postuguje sie mapg stref czasowych do okreslenia réznicy czasu
strefowego
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. ATMOSFERA

Ksztattowanie sie
atmosfery

Sktad powietrza
atmosferycznego
Budowa atmosfery
Cechy pola
magnetycznego Ziemi
Powstawanie zorzy
polarnej

Znaczenie atmosfery
Promieniowanie
bezposrednie

i rozproszone

15

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: atmosfera, aerozole atmosferyczne,
magnetosfera

e okresla sktad chemiczny atmosfery

¢ odroznia sktadniki state od sktadnikow zmiennych atmosfery

e Wwymienia hazwy poszczegolnych warstw atmosfery

¢ wyjasnia powstanie aerozoli atmosferycznych

¢ podaje najwazniejsze cechy poszczegdlnych warstw atmosfery

¢ wyjasnia pochodzenie atmosfery Ziemi

¢ poréwnuje cechy poszczegdlnych warstw atmosfery

e omawia zmiany temperatury powietrza w profilu pionowym atmosfery

e omawia cechy pola magnetycznego Ziemi

e Wymienia rodzaje promieniowania

¢ wymienia zrodta ciepta na Ziemi
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ocenia znaczenie atmosfery dla zycia na Ziemi

wyjasnia znaczenie magnetosfery

wyjasnia przyczyny powstawania zorzy polarnej

opisuje i podaje przyktady oddziatywania promieniowania
kosmicznego na srodowisko geograficzne Ziemi

omawia bilans promieniowania Ziemi

omawia zmiany wartosci cisnienia i zawartosci ozonu w profilu
pionowym atmosfery

omawia wpltyw zachmurzenia na temperature powietrza
wyjasnia, w jaki sposob aerozole znajdujgce sie w atmosferze
wplywajg na wielkos¢ promieniowania bezposredniego

i rozproszonego

wykazuje zwigzek miedzy strefami termicznymi a strefami
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Bilans promieniowania
Wymiana ciepta
Temperatura powietrza
jako element pogody
Czynniki wptywajgce na
rozktad temperatury
powietrza
Zrdznicowanie
temperatury powietrza
na Ziemi

Srednia temperatura
powietrza i amplituda
temperatury powietrza
Cisnienie atmosferyczne,
wyz baryczny, niz
baryczny

Rozktad cisnienia
atmosferycznego na kuli
ziemskiej

Ruchy powietrza
Cyrkulacja powietrza

w strefie
miedzyzwrotnikowej
Wiatry state — pasaty
Cyrkulacja powietrza

w strefach umiarkowanych
Cyrkulacja w strefach
okofobiegunowych
Cyrkulacja monsunowa
Wiatry lokalne — bryza,
fen, wiatr gorski, wiatr
dolinny, bora
Wilgotnos$¢é powietrza
Miary wilgotnosci
powietrza

Kondensacja

i resublimacja
Powstawanie chmur
Rodzaje opadoéw i osadow
atmosferycznych

Typy opaddéw
atmosferycznych

e wyjasnia znaczenie promieniowania catkowitego

e omawia bilans promieniowania na podstawie schematu

e wymienia i wskazuje na mapie obszary o dodatnim i ujemnym saldzie
bilansu promieniowania

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: albedo, turbulencja, konwekcja,
radiacja, adwekcja

e wymienia sposoby wymiany ciepta w atmosferze

* wykazuje zalezno$¢ miedzy iloScig energii docierajacej
do powierzchni Ziemi a wysokoscig Storca nad horyzontem

¢ wyjasnia znaczenie termindw: temperatura powietrza, izoterma

e wymienia rodzaje skal, w ktérych dokonuje sie pomiaréw temperatury
powietrza

e poréwnuje temperature powietrza w réznych skalach

¢ wymienia czynniki wptywajgce na rozktad temperatury powietrza

e opisuje na podstawie wykreséw i map zréznicowanie temperatury
powietrza w troposferze

e opisuje czynniki wptywajgce na rozktad temperatury powietrza

e oblicza $rednig dobowg temperature powietrza

e poréwnuje rozktad temperatury powietrza w poszczegélnych porach
roku na pétkuli pétnocnej i potudniowe;j

¢ wyjasnia wptyw rzezby terenu na nastonecznienie i temperature
powietrza

e charakteryzuje na podstawie mapy roczne amplitudy temperatury
powietrza na Ziemi

¢ oblicza $rednig roczng i roczng amplitude temperatury powietrza

e wykazuje przyczyny zroznicowania $redniej rocznej temperatury
powietrza na Ziemi

e wymienia jednostki cisnienia atmosferycznego i przyrzady do jego
pomiaru

¢ wyrdznia podstawowe ukfady baryczne

¢ odczytuje z mapy izobar wartos¢ cisnienia atmosferycznego

e wyjasnia na podstawie schematu przyczyny powstawania osrodkow
barycznych

o wskazuje strefy podwyzszonego i obnizonego cisnienia na kuli
ziemskiej

* wykazuje zaleznos¢ cisnienia atmosferycznego od temperatury
powietrza

e omawia krazenie powietrza w osrodkach barycznych na poétkuli
poétnocnej i potudniowej

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: pasat, antypasat, monsun

¢ wymienia obszary wystepowania pasatow i monsundéw oraz wskazuje
je na mapie

>0

O00

odwietlenia Ziemi

wykazuje na podstawie mapy przyczyny nieréwnomiernego rozktadu
temperatury powietrza na Ziemi

oblicza temperature powietrza na roznych wysokosciach

na podstawie gradientu termicznego

wyjasnia zjawisko inwersji termicznej

opisuje przyktady wptywu temperatury powietrza na zycie

i dziatalnos¢ cztowieka

omawia przyczyny ruchu powietrza atmosferycznego

omawia na podstawie mapy rozmieszczenie statych oraz
sezonowych wyzow i nizéw atmosferycznych na Ziemi

dostrzega znaczenie ruchu powietrza atmosferycznego dla
dziatalno$ci gospodarczej cztowieka

wyjasnia na podstawie schematu globalng cyrkulacje powietrza
w troposferze

wymienia nazwy komérek cyrkulacyjnych, w ktérych obrebie odbywa
sie ruch mas powietrza

wyjasnia mechanizm powstawania pasatow jako skutek cyrkulacji
powietrza w strefie miedzyzwrotnikowej

wyjasnia na przyktadach znaczenie pasatow i monsunéw dla
przebiegu pogody i dziatalnosci gospodarczej cztowieka

wyjasnia geneze wiatréw lokalnych: bryzy, fenu, bory, wiatru
gorskiego i dolinnego

wyjasnia wptyw wiatrow lokalnych na srodowisko geograficzne
wyjasnia etapy powstawania opadu atmosferycznego

podaje i omawia réznice miedzy poszczegolnymi typami
genetycznymi opadéw

wyjasnia powstawanie cienia opadowegdo i podaje przyktady jego
wystepowania

przewiduje skutki przemieszczania sig roznych frontow
atmosferycznych

przewiduje nadejscie frontu atmosferycznego na podstawie
obserwaciji zjawisk meteorologicznych

przewiduje pogode na podstawie danych synoptycznych
przygotowuje krétkoterminowg prognoze pogody na podstawie mapy
synoptycznej oraz obserwacji i pomiaréw meteorologicznych
wykazuje na przyktadach wptyw pogody na zycie i dziatalnosé
gospodarczg cztowieka

opisuje typy klimatow na podstawie klimatograméw i mapy
klimatycznej

uzasadnia zasieg wystepowania stref klimatycznych i typow klimatu
na Ziemi




Rozmieszczenie opadéw
na Ziemi

Rodzaje mas powietrza
Rodzaje i rozmieszczenie
frontéw atmosferycznych
na Ziemi

Elementy pogody
Podstawy prognozowania
pogody

Mapy synoptyczne
Czynniki ksztattujace
klimat

Klasyfikacja klimatyczna:
klimaty strefowe

i astrefowe
Klimatogramy
Pigtrowos$¢ klimatyczna
w gérach

Miejskie wyspy ciepta
Efekt cieplarniany
Naturalne zmiany klimatu
Niszczenie warstwy
ozonowej

Znaczenie ozonosfery
Ekstremalne zjawiska
atmosferyczne: tornada,
cyklony tropikalne

Susze i ich skutki
Obszary zagrozone
pustynnieniem

e wyjasnia rozmieszczenie statych osrodkéw cisnienia

e omawia na podstawie schematu cyrkulacje powietrza w strefie
miedzyzwrotnikowej

¢ wyjasnia mechanizm powstawania pasatéw

¢ wyjasnia mechanizm powstawania monsunéw

e opisuje cyrkulacje powietrza w strefie migdzyzwrotnikowej,
umiarkowanej i okotobiegunowe;j

e wymienia cechy pasatow

¢ podaje przyczyny cyklicznosci zmian cyrkulacji monsunowej

e wyjasnia znaczenie terminéw: bryza, fen, wiatr gérski, dolinny, bora

e wymienia wiatry lokalne

¢ wyjasnia mechanizm powstawania bryzy

e wskazuje na mapie obszary wystepowania wiatréw lokalnych

e wymienia cechy wiatrow lokalnych

¢ wyjasnia mechanizm powstawania wiatru fenowego, gorskiego,
dolinnego i bory

¢ podaje lokalne nazwy wiatru fenowego

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: wilgotno$¢ wzgledna, wilgotno$¢
bezwzgledna

e wymienia rodzaje opaddéw i osadéw atmosferycznych

¢ odczytuje z mapy roczne sumy opadéw atmosferycznych

¢ przedstawia miary wilgotnosci powietrza

e opisuje proces kondensacji pary wodnej

¢ wyjasnia proces resublimaciji

e opisuje typy genetyczne opadéw atmosferycznych

e wymienia obszary o najmniejszych i najwiekszych rocznych sumach
opadow i wskazuje je ha mapie

¢ wyjasnia mechanizm powstawania chmur oraz opadow i osadéw
atmosferycznych

¢ wyjasnia roznice migdzy mgta radiacyjng a mgtg adwekcyjng

e rozroznia typy genetyczne chmur

¢ wyjasnia przyczyny nieréwnomiernego rozktadu opadéw
atmosferycznych na Ziemi

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: masy powietrza, front atmosferyczny,
front zokludowany, strefa frontalna

e wymienia rodzaje mas powietrza i rodzaje frontéw atmosferycznych

e wymienia kryteria podziatu i podaje cechy mas powietrza

e omawia rozmieszczenie mas powietrza i gtéwnych frontéw
atmosferycznych na kuli ziemskiej i wskazuje je na mapie

¢ odréznia na podstawie schematu front chtodny od cieptego

¢ analizuje przebieg zjawisk atmosferycznych w strefie frontu cieptego
i chtodnego

>0 >0Tm> O W

o >

O0OmmO>»0O>

[oe]

o @

opisuje pietrowos¢ klimatyczng w goérach

poréwnuje klimatogramy charakterystyczne dla réznych typow
klimatu

wykazuje zwigzek miedzy dziatalno$cig cztowieka a klimatem
lokalnym (miejscowym)

wyjasnia znaczenie ozonosfery dla zycia ludzi na Ziemi
opisuje skutki globalnych zmian klimatu

proponuje dziatania ograniczajgce wptyw cztowieka na zmiany
atmosfery i klimatu

podaje przyktady skutkow ekstremalnych zjawisk atmosferycznych
podaje skutki wystepowania susz

proponuje dziatania podejmowane przez cziowieka w celu
zmniejszenia ekstremalnych zjawisk i anomalii pogodowych




e opisuje zjawisko okluzji

e wymienia elementy meteorologiczne pogody

e wymienia metody badan meteorologicznych

¢ odczytuje informacje z mapy synoptycznej

e uzasadnia koniecznos$¢ prognozowania pogody

¢ dostrzega potrzebe dokonywania pomiaréw i obserwacji elementow
meteorologicznych z wykorzystaniem nowoczesnych technik
do prognozowania pogody

¢ wyjasnia przyczyny regionalnego zréznicowania zjawisk pogodowych
na Ziemi

¢ odréznia klimat od pogody

e wymienia sktadniki klimatu

e wymienia czynniki klimatotwércze

e wymienia strefy klimatyczne

e charakteryzuje czynniki klimatyczne

¢ wskazuje na mapie gtowne strefy klimatyczne Swiata

¢ odczytuje z klimatograméw wartos¢ temperatury powietrza i opadow

¢ wykazuje réznice miedzy klimatem morskim a klimatem
kontynentalnym

¢ analizuje wptyw czynnikéw na procesy klimatotworcze

e rozpoznaje typ klimatu na podstawie jego opisu

» wyjasnia strefowos$c¢ klimatyczng na Ziemi

e wyréznia klimaty astrefowe i podaje ich przyktady

e opisuje cechy klimatéw lokalnych (miejska wyspa ciepta)

e wymienia efekty zmian zachodzacych w atmosferze

e wymienia nazwy gazow przyczyniajgcych sie do powstawania efektu
cieplarnianego

e omawia na podstawie schematu mechanizm efektu cieplarnianego

¢ analizuje na podstawie wykresu zmiany Sredniej rocznej temperatury
powietrza na Swiecie

¢ wyjasnia znaczenie gazéw cieplarnianych

¢ wyjasnia przyczyny zmian klimatu na Ziemi

e wymienia skutki powstawania dziury ozonowej

¢ wymienia niebezpieczne zjawiska meteorologiczne

* wskazuje na mapie obszary wystepowania ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych

o klasyfikuje na podstawie tabeli tornada ze wzgledu na poziom ich
intensywnosci

e podaje przyczyny wystepowania susz

e wymienia obszary zagrozone pustynnieniem

¢ wyjasnia przyczyny powstawania ekstremalnych zjawisk i anomalii
pogodowych na Ziemi
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e omawia budowe cyklonu tropikalnego

e wymienia lokalne nazwy cyklonéw tropikalnych A A
IV. HYDROSFERA

Powstanie hydrosfery 12 | e wyjasnia znaczenie termindw: hydrosfera, maty obieg wody, duzy B omawia cechy cyklu hydrologicznego w réznych warunkach C
Zasoby wodne Ziemi obieg wody, retencja klimatycznych
Obieg wody w przyrodzie ¢ analizuje dane liczbowe dotyczace zasobow wodnych kuli ziemskiej D omawia role retencji w cyklu hydrologicznym C
Fizyczne i chemiczne e wymienia skfadniki bilansu wodnego A przedstawia bilans wodny i jego zréznicowanie w poszczegolnych c
witasciwosci wody ¢ analizuje zasoby wody w przyrodzie na podstawie wykresu D strefach klimatycznych
Podziat wszechoceanu e wymienia elementy sktadowe cyklu hydrologicznego A analizuje przyczyny zréznicowania elementoéw bilansu wodnego D
Typy moérz e omauwia fizyczne i chemiczne wtasciwosci wody c w poszczegolnych strefach klimatycznych
Skfad chemiczny wody e opisuje na podstawie mapy regionalne zréznicowanie bilansu c wykazuje znaczenie wody dla funkcjonowania systemu c
morskiej wodnego przyrodniczego Ziemi
Poziomy i pionowy rozkfad e omawia teorie powstania hydrosfery C poréwnuje pionowy rozkiad temperatury i zasolenia wybranych mérz c
zasolenia ¢ wyjasnia wplyw energii stoneczne;j i sity cigzkosci na obieg wody B wyjasnia przyczyny zréznicowania gestosci wody morskiej B
Zréznicowanie w przyrodzie uzasadnia koniecznos¢ ochrony wod morskich D
temperatury wod ¢ analizuje schemat cyklu hydrologicznego D ocenia wptyw cziowieka na ekosystemy moérz i oceanéw D
oceanicznych ¢ wyjasnia znaczenie termindéw: morze, zlewisko mérz, zatoka, B objagnia mechanizm powstawania i uktadu powierzchniowych pradéw | C
Gestos¢ wody morskiej cie$nina A morskich
Przyczyny powstawania e wymienia zasoby wodne wszechoceanu C omawia mechanizm powstawania i skutki tsunami C
pradéw morskich e przedstawia podziat wszechoceanu na mapie $wiata C podaje przyczyny i skutki zjawiska El Nifio C
Falowanie wiatrowe e wymienia typy morz i wskazuje ich przyktady na mapie C podaje przyktady niszczgcej dziatalnosci fal morskich — sztormowych A
Tsunami e opisuje na podstawie schematu sktad chemiczny wody morskiej i tsunami
Ptywy morskie e omawia na podstawie mapy zasolenie powierzchniowej warstwy wod C wskazuje mozliwosci gospodarczego wykorzystania oceanow D
Sejsze oceanicznych charakteryzuje wptyw poszczegoélnych ruchéw wody morskiej na Cc
Upwelling ¢ wyjasnia przyczyny zréznicowania zasolenia wody morskiej B warunki klimatyczne i gospodarke
Gospodarcze ¢ opisuje przestrzenne zréznicowanie termiki przypowierzchniowych C objasnia mechanizm powstawania upwellingu i downwellingu C
wykorzystanie oceanéw wod oceanicznych przedstawia wptyw upwellingu i downwellingu na srodowisko zycia c
Rzeka i jej dorzecze e wymienia rodzaje ruchow wody morskiej A wybrzezy
Rodzaje rzek e wymienia zrodta energii powodujgce ruchy wody morskiej A wyjasnia przyczyny i skutki powodzi B
Obszary bezodptywowe e wskazuje na mapie obszary wystepowania tsunami C wyjasnia krajobrazowe i gospodarcze funkcje rzek B
Powodzie ¢ wymienia rodzaje prgdow morskich i podaje ich przyktady c opisuje na przyktadach nastepstwa nieracjonalnej gospodarki wodnej | C
Gospodarcze znaczenie e wyjasnia przyczyny powstawania prgdéw morskich B w wybranych regionach
rzek « opisuje na podstawie mapy rozktad pradéw morskich na $wiecie C analizuje wykresy stanow wod i przeptywdw roznych rzek D
Rodzaje ustrojow e omawia przyczyny falowania wod morskich C podaje przyczyny najwyzszych przeptywéw wybranych rzek C
rzecznych « objasnia wplyw pradéw morskich na warunki klimatyczne B analizuje zwigzki miedzy warunkami klimatycznymi a typami ustrojéw D
Powstawanie jezior e objasnia mechanizm powstawania falowania wiatrowego B rzecznych
Kryteria podziatu jezior  wymienia rodzaje ptywéw morskich A ocenia wptyw réznych czynnikdw na rezim wodny rzek D
Genetyczne typy jezior  wymienia obszary o najwiekszych ptywach A analizuje zwigzki miedzy warunkami klimatycznymi a wystepowaniem | D
Zbiorniki sztuczne « podaje rozmiary przyplywéw w otwartych oceanach i zatokach A jezior na Ziemi
Znaczenie jezior morskich czyta plany batymetryczne wybranych jezior C

wyjasnia krajobrazowe i gospodarcze funkcje jezior




Etapy zarastania jezior
Bagna i torfowiska
Warunki powstawania
lodowcow gorskich
Przebieg granicy
wiecznego $niegu
Powstawanie lodu
lodowcowego

Typy lodowcéw goérskich
Ruch lodowca
Ladolody

Wieloletnia zmarzlina
Bariera lodowa
Pochodzenie wod
podziemnych
Charakterystyka woéd
podziemnych

Rodzaje wdd podziemnych
Wody artezyjskie

i subartezyjskie
Gejzery

Rodzaje zrodet
Wykorzystanie wod
podziemnych

wymienia przyczyny i skutki ptywéw morskich

e wymienia przyczyny powstawania sejszy

omawia na podstawie schematu mechanizm powstawania sejszy

wyjasnia znaczenie terminéw: system rzeczny, dorzecze, dziat wodny

e wymienia rodzaje rzek

wskazuje na mapie wybrane rzeki $wiata

wskazuje na mapie $wiata obszary bezodptywowe oraz pozbawione

rzek

charakteryzuje na podstawie schematu system rzeczny wraz

z dorzeczem

odroznia rzeke statg od rzeki okresowej i epizodycznej

e wymienia czynniki wptywajgce na poziom wody w rzece

wyjasnia roznicge miedzy wezbraniem a powodzig

analizuje zwigzki miedzy warunkami klimatycznymi a wystepowaniem

rzek na Ziemi

opisuje na podstawie mapy rozmieszczenie wod powierzchniowych

na Ziemi

wyjasnia znaczenie terminu ustréj rzeczny (rezim)

e wymienia rodzaje ustrojow rzecznych

wymienia rodzaje zasilania rzek

opisuje ustroje ztozone i podaje przyktady rzek

opisuje cechy ustrojéw rzecznych

rozpoznaje cechy ustrojow rzecznych

klasyfikuje rzeki do odpowiedniego typu ustroju na podstawie

wielkosci przeptywéw

e wyjasnia znaczenie termindw: jezioro, misa jeziorna

¢ wymienia kryteria klasyfikacji jezior

e wymienia najgtebsze i najwigksze jeziora na swiecie oraz wskazuje
je na mapie

¢ wskazuje na mapie gtéwne typy jezior

e wymienia czynniki warunkujgce powstawanie jezior

klasyfikuje jeziora wg pochodzenia misy jeziornej i zyznosci oraz

wskazuje je na mapie

¢ wymienia funkcje sztucznych zbiornikéw

o charakteryzuje typy genetyczne jezior oraz wskazuje ich przyktady
na mapie

e opisuje etapy zarastania jezior (sukcesji)

¢ opisuje warunki powstawania i wystepowania bagien i torfowisk

e wyjasnia znaczenie terminéw: lodowiec goérski, pole firnowe, firn,
granica wiecznego $niegu, jezor lodowcowy, wieloletnia zmarzlina

e wymienia typy lodowcow gorskich

¢ wskazuje na mapie przyktady obszaréw wystepowania lodowcéw
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klasyfikuje typy lodowcéw goérskich ze wzgledu na wielkos¢ i warunki
orograficzne ich powstawania

ocenia wptyw zmian klimatycznych na zmiany zasiegu obszaréw
wspotczesnie zlodzonych

wskazuje na mapach zasieg obszaréw wspétczesnie zlodzonych

i ocenia wptyw zmian klimatycznych na zmiany zasiegu tych
obszaréw

omawia proces powstawania bariery lodowej i gory lodowej
analizuje przekréj przez strefe wieloletniej zmarzliny

wskazuje na mapie Swiata obszary wystepowania wieloletniej
zmarzliny

wyjasnia wpltyw wystepowania wieloletniej zmarzliny na dziatalnos¢
cztowieka i zagospodarowanie obszarow

wyjasnia warunki powstania wybranych typow Zrédet

omawia zastosowanie wod artezyjskich w gospodarce

wymienia przyktady zastosowan zrédet mineralnych (cieplic)

w lecznictwie

wykazuje znaczenie wod podziemnych w zyciu i gospodarce
cztowieka




gorskich
e wymienia czynniki warunkujgce powstawanie lodowcow gorskich
e omawia na podstawie schematu przebieg granicy wiecznego $niegu
na kuli ziemskiej na réznych szerokosciach geograficznych
omawia na podstawie schematu budowe lodowca gorskiego
wyjasnia przyczyny wystepowania granicy wiecznego sniegu
na réznej wysokosci
charakteryzuje wybrane typy lodowcow gorskich
opisuje ruch lodu lodowcowego
wyjasnia znaczenie termindw: /gdolod, wieloletnia zmarzlina, pak
lodowy, soliflukcja
wskazuje na mapie Swiata obszary wystepowania lgdolodow
e omawia warunki powstawania lgdolodéw
wymienia obszary wystepowania wieloletniej zmarzliny
opisuje powstawanie barier lodowych
wyjasnia zjawisko cielenia sie lodowca
analizuje uwarunkowania rozwoju pokryw lodowych na Ziemi
opisuje cechy lgdolodu antarktycznego i lgdolodu grenlandzkiego
e omawia warunki powstawania wieloletniej zmarzliny
wyjasnia znaczenie termindéw: warstwa wodonosna, zwierciadto wod
podziemnych, strefa aeracji, strefa saturacji, infiltracja
klasyfikuje wody podziemne wg réznych kryteriow
wymienia na podstawie schematu poszczegdlne poziomy wod
podziemnych
wymienia kryteria podziatu Zzrédet
opisuje poszczegdlne poziomy wéd podziemnych
wyjasnia na podstawie schematu powstawanie wod artezyjskich
i subartezyjskich
wskazuje na mapie obszary wystepowania wod artezyjskich
i subartezyjskich, wod termalnych i gejzeréw
e wymienia rodzaje zrédet
wyjasnia pochodzenie wod podziemnych
wykazuje zaleznos¢ cech wdd podziemnych od budowy geologicznej
omawia warunki powstawania gejzerow
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V. WNETRZE ZIEMI. PROCESY ENDOGENICZNE

Metody badan wnetrza
Ziemi

Wiasciwosci fizyczne
wnetrza Ziemi
Budowa wnetrza Ziemi
Skorupa ziemska

14

wyjasnia znaczenie terminéw: litosfera, astenosfera

wymienia gtéwne pierwiastki i mineraty budujgce skorupe ziemskag
wymienia na podstawie schematu warstwy wnetrza Ziemi

opisuje zmiany temperatury, ci$nienia i gestosci wraz ze wzrostem
gtebokosci
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¢ oblicza temperature wnetrza Ziemi, znajgc stopien geotermiczny
e opisuje wlasciwosci fizyczne wnetrza Ziemi

e opisuje wspotczesny rozwéj pogladow na budowe wnetrza Ziemi
¢ opisuje sktad mineralogiczny skorupy ziemskiej

e przedstawia gospodarcze wykorzystanie skat i mineratéw na
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Mineraty jako skfadniki
skorupy ziemskiej

Cechy mineratéw

Skaly i ich podziat

Typy ztéz mineralnych
Zastosowanie
gospodarcze skat
Podziat geologii
historycznej

Metody okres$lania wieku
wzglednego i
bezwzglednego
Skamieniatosci

Podziat dziejow Ziemi
Analiza profilu
geologicznego
Wydarzenia geologiczne,
klimatyczne i przyrodnicze
w dziejach Ziemi

Teoria dryfu kontynentow
Teoria tektoniki ptyt
litosfery

Etapy rozwoju ryftu
Strefy spredingu i subdukcji
Procesy zachodzace w
strefie spredingu i subdukcji
Rodzaje proceséw
endogenicznych

Ruchy gérotwdrcze
(orogenezy)

Obszary fatdowan
Deformacije tektoniczne
Typy genetyczne goér
Plutonizm

Typy intruzji
magmatycznych
Wulkanizm

Typy wulkanéw
Rozmieszczenie wulkanéw
Skutki erupcji
wulkanicznych
Powstawanie trzesien

e opisuje na podstawie schematu budowe wnetrza Ziemi

e wyrdznia powierzchnie nieciggtosci

e omawia wybrane metody badan wnetrza Ziemi

e wymienia przyktady zréznicowania wielkosci stopnia geotermicznego
na Ziemi

¢ wskazuje réznice miedzy budowsg skorupy kontynentalnej a budowag
skorupy oceanicznej

e wyjasnia znaczenie termindéw: minerat, skata, magma, metamorfizm,
konkrecja

e wymienia gtbwne mineraty skatotwoércze

¢ podaje réznice miedzy mineratem a skatg

e rozpoznaje najpospolitsze skaty wystepujace na Ziemi

e wymienia cechy réznigce mineraty

e opisuje skaty o réznej genezie i podaje ich przyktady

e wymienia przyktady mineratéw i skat bedgcych surowcami
mineralnymi

e wymienia na podstawie schematu formy skupienia zt6z mineralnych

e wymienia obszary wystepowania skat magmowych, osadowych
i metamorficznych

e opisuje warunki powstawania mineratow

e opisuje wlasciwosci wybranych skat

o charakteryzuje typy zt6z

o charakteryzuje rodzaje surowcéw mineralnych ze wzgledu na
pochodzenie

¢ wyjasnia znaczenie termindw: geologia historyczna, skamieniato$c
przewodnia, wiek wzgledny, wiek bezwzgledny

e wymienia nauki geologii historycznej

e wymienia cele badan geologii historyczne;j

e wymienia przyktady skamieniatosci przewodnich

e odrdznia wiek wzgledny od wieku bezwzglednego

¢ opisuje metody okreslania wieku wzglednego i bezwzglednego

e wymienia gtéwne jednostki podziatu dziejéw Ziemi

e opisuje tabele stratygraficzng

e Wwymienia eony, ery, okresy i epoki w dziejach Ziemi

e porownuje dtugos¢ trwania poszczegoélnych er

¢ wyjasnia na podstawie schematu powstawanie skamieniatosci

e odczytuje z tabeli stratygraficznej najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi

e rozpoznaje okres geologiczny na podstawie opisu

e opisuje zmiany klimatu w dziejach Ziemi na podstawie tabeli

e omawia rozwoj fauny i flory w dziejach Ziemi

e rozpoznaje okres geologiczny na podstawie skamieniato$ci
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konkretnych przyktadach

ocenia zmiany srodowiska przyrodniczego zwigzane z eksploatacjg
surowcow mineralnych

wyjasnia zasady odtwarzania i okreslania chronologii dziejow Ziemi
wyjasnia, na czym polega zasada aktualizmu geologicznego
przedstawia na podstawie profilu geologicznego historie geologiczng
regionu

wyjasnia, dlaczego metode radioweglowg stosuje sie¢ do datowania
miodych utworéw

analizuje przekroéj geologiczny

opisuje zmiany potozenia kontynentoéw w dziejach Ziemi

opisuje na podstawie mapy maksymalne zasiegi plejstocenskich
pokryw lodowych na Ziemi

opisuje hipotezy ttumaczace przyczyny wielkiego wymierania Swiata
organicznego pod koniec mezozoiku

wymienia dowody dryfu kontynentow

wyjasnia mechanizm dziatania prgdéw konwekcyjnych

omawia na podstawie schematu etapy rozwoju ryftu

wykazuje zalezno$¢ miedzy ruchami piyt litosfery a rozmieszczeniem
pasm gorskich oraz grzbietéw srodoceanicznych

omawia zalezno$¢ miedzy wiekiem orogenezy a wysokoscig gor
wykazuje réznice w procesach powstawania gor, np. Himalajéw

i Andéw

opisuje na podstawie schematu powstawanie podstawowych struktur
tektonicznych (intruzji, deformacji ciggtych i nieciggtych)

opisuje etapy powstawania gor fatdowych i zrebowych

wykazuje zaleznos¢ miedzy budowa wulkanu a przebiegiem jego
erupcji

opisuje negatywne i pozytywne skutki zjawisk wulkanicznych
opisuje katastrofy wywotane wybuchami wulkanow

wykazuje zwigzek wystepowania zjawisk wulkanicznych

z przebiegiem granic ptyt litosfery

podaje przyktady wykorzystania energii wnetrza Ziemi w gospodarce
wykazuje zalezno$¢ miedzy ruchami plyt skorupy litosfery

a trzesieniami ziemi

opisuje katastrofy wywotane trzesieniami ziemi

wymienia sposoby ochrony przed skutkami trzgsien ziemi

ocenia warunki zycia i dziatalnosci cziowieka na obszarach
aktywnych sejsmicznie

omawia na podstawie mapy ruchy izostatyczne na Potwyspie
Skandynawskim
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ziemi

Rodzaje trzesien ziemi
Rozmieszczenie trzesien
ziemi

Skutki trzesien ziemi
Przyczyny powstawania
ruchéw epejrogenicznych
Skutki proceséw
epejrogenicznych

Ruchy izostatyczne
Uksztattowanie poziome
Uksztattowanie pionowe
Formy uksztattowania
lgdow

Krzywa hipsograficzna
Formy dna oceanicznego
Rozmieszczenie form
uksztattowania dna
oceanicznego
Uksztattowanie
gtebokosciowe oceanow
Krzywa batymetryczna

przewodnich

e omawia najwazniejsze wydarzenia z przesziosci geologicznej Ziemi

e wyjasnia znaczenie termindw: tektonika, strefa spredingu, strefa
subdukcji, prady konwekcyjne

e rozroznia na schemacie strefy spredingu i subdukcji

e wskazuje na mapie $wiata przebieg granic ptyt litosfery

e wymienia zatozenia teorii dryfu kontynentéw A. Wegenera

e przedstawia zatozenia teorii tektoniki ptyt litosfery

e wymienia i wskazuje na mapie tektonicznej ptyty litosfery i grzbiety
Srodoceaniczne

e wyjasnia przyczyny wzajemnego przemieszczania sie ptyt i okresla
kierunek ich ruchu

e wymienia przyktady zbieznych i rozbieznych granic piyt litosfery

e omawia budowe strefy spredingu i strefy subdukcji oraz wymienia
procesy w nich zachodzace

¢ wskazuje na mapie strefy ryftowe oraz strefy subdukciji i kolizji ptyt
litosfery

e wyjasnia znaczenie terminu procesy endogeniczne

e wymienia przejawy proceséw endogenicznych

e Wwymienia nazwy najwazniejszych orogenez w dziejach Ziemi

e wymienia obszary fatdowan kaledonskich, hercynskich i alpejskich
oraz wskazuje je na mapie

e poroéwnuje na podstawie fotografii cechy goér powstatych w orogenezie
kaledonskiej i alpejskiej

¢ analizuje na podstawie mapy tematycznej budowe podstawowych
struktur tektonicznych

e wyjasnia proces powstawania gor

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: deformacje tektoniczne, uskok, zrgb

e wymienia typy genetyczne gor

e wymienia elementy fatdu i uskoku

o charakteryzuje na podstawie schematu typy genetyczne gor

e podaje przyktady goér faldowych, zrebowych i wulkanicznych

e podaje réznice miedzy gérami fatdowymi a gérami zrebowymi

e wskazuje na mapie obszary wystepowania réznych typow gor

e wyjasnia znaczenie terminéw: plutonizm, wulkanizm

e wymienia na podstawie schematu typy intruzji magmatycznych

¢ wskazuje na mapie najwigksze wulkany na Swiecie

o charakteryzuje przebieg i wystepowanie zjawisk plutonicznych

e wyjasnia przyczyny zjawisk wulkanicznych

e wymienia na podstawie schematu elementy wulkanu

e wymienia produkty erupcji wulkanicznych

e podaje przyktady obszaréw wulkanicznych na $wiecie
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opisuje skutki procesdw epejrogenicznych i izostatycznych
omawia znaczenie gospodarcze ruchéw epejrogenicznych

i izostatycznych

kresli krzywa hipsograficzng wybranego obszaru

wykazuje na przykladach zaleznos¢ wielkich form rzezby od budowy
skorupy ziemskiej

omawia wptyw proceséw endogenicznych na budowe geologiczng
i uksztattowanie powierzchni Ziemi

wyjasnia przyczyny powstawania rowow oceanicznych

oblicza najwiekszg deniwelacje na Ziemi

kresli krzywg batymetryczng




e podaje skutki procesow plutonicznych

charakteryzuje przebieg zjawisk wulkanicznych

o klasyfikuje typy wulkanéw wedtug réznych kryteriow

¢ wyjasnia znaczenie termindw: trzesienie ziemi, sejsmograf

wymienia rodzaje trzesien ziemi

e wymienia skale opisujgce site trzgsienia ziemi

¢ wskazuje na mapie obszary wystepowania trzesien ziemi

omawia schemat rozchodzenia sig fal sejsmicznych

odrdznia hipocentrum od epicentrum

dokonuje podziatu trzgsien ziemi ze wzgledu na geneze

wskazuje na mapie obszary sejsmiczne, pansejsmiczne

i asejsmiczne

wyjasnia przyczyny trzesien ziemi

wyjasnia przyczyny rozmieszczenia stref sejsmicznych na Ziemi

¢ wskazuje na mapie obszary wystepowania podstawowych typow
trzesien ziemi

e wyjasnia znaczenie termindw: transgresja morza, regresja morza,
ruchy talasogeniczne

¢ wskazuje na mapie przyktady obszaréw objetych ruchami
obnizajgcymi i ruchami wznoszgcymi

e podaje podobienstwa i r6znice miedzy ruchami epejrogenicznymi
a ruchami izostatycznymi

e wymienia i wskazuje na mapie swiata obszary poddawane
wspotczesnie ruchom epejrogenicznym i izostatycznym

e opisuje przyczyny procesow epejrogenicznych i izostatycznych

¢ podaje dowody na istnienie ruchdw epejrogenicznych

e rozréznia formy uksztattowania pionowego i poziomego lgdow

¢ wyjasnia znaczenie terminéw: depresja, kryptodepresja

¢ wskazuje na mapie hipsometrycznej niziny, wyzyny i wybrane pasma
gorskie oraz depresje

o charakteryzuje i podaje przyktady wielkich form uksztattowania
powierzchni Ziemi

e poréwnuje na podstawie danych statystycznych uksztattowanie
powierzchni kontynentéw

e opisuje uksztattowanie powierzchni Ziemi jako efekt oddziatywania
procesow endogenicznych

¢ wyrdznia formy dna oceanicznego

e odrdznia szelfy od stokéw kontynentalnych

o charakteryzuje wielkie formy dna oceanicznego

e poréwnuje na podstawie danych statystycznych uksztaitowanie
gtebokosciowe oceanow

¢ wskazuje na mapie wielkie formy uksztattowania den morskich
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i oceanicznych

e wskazuje na mapie rowy oceaniczne C
VI. PROCESY EGZOGENICZNE
Klasyfikacja proceséw 11 | e wyjasnia znaczenie termindw: wietrzenie, zwietrzelina B wykazuje zalezno$¢ miedzy klimatem a typem wietrzenia C
egzogenicznych e wymienia i rozroznia rodzaje wietrzenia C podaje przyktady form powstatych wskutek wietrzenia A
Przebieg procesu e wymienia produkty wietrzenia A opisuje skutki wietrzenia c
wietrzenia e wymienia rodzaje wietrzenia fizycznego A wyjasnhia znaczenie wietrzenia jako procesu przygotowujgcego B
Rodzaje wietrzenia « klasyfikuje procesy egzogeniczne ksztattujgce powierzchnie Ziemi B do przeksztatcenia rzezby powierzchni Ziemi
Intensywnos$¢ wietrzenia e opisuje typy wietrzenia c podaje konsekwencje ruchéw masowych A
Rodzaje ruchow  omawia przebieg procesu wietrzenia C wykazuje na przyktadach zalezno$é ruchéw masowych od rzezby C
masowych e Opisuje etapy wietrzenia mrozowego c terenu, klimatu i warunkéw wodnych
Przy(':zyny powstawania « podaje przyktady skat podlegajgcych intensywnemu wietrzeniu A wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka na intensywnosé ruchow C
ruchéw masowych chemicznemu masowych
RL:jChyi nlwas'o we fowiek * wskazuje na mapie obszary, na ktérych zachodzg intensywne ¢ charakteryzuje wptyw proceséw krasowych na rzezbe obszaréw c
a dziatainosc cziowieka procesy wietrzenia zbudowanych ze skat weglanowych
Wiaémwoéq g ¢ opisuje czynniki odpowiedzialne za przebieg wietrzenia chemicznego C opisuje zagrozenia wystepujgce w jaskiniach wywotane dziatalnoscig C
rozpuszczajgce wody i biologicznego czlowieka
Czynniki wptywajace . . gharakteryzuje produkty i formy powstate w wyniku wietrzenia C opisuje przebieg oraz efekty erozyjnej i akumulacyjnej dziatalnosci C
na tempo rozpuszczania f|ZycznegO wod p’rynacych
skat ¢ wskazuje dominujacy typ wietrzenia w okreslonej strefie klimatycznej C oblicza przecietny spadek rzeki C
Rzezba krasowa « wyjasnia znaczenie terminéw: denudacja, ruchy masowe, erozja B opisuje na podstawie schematu powstawanie teras rzecznych C
Formy krasu * wymienia podstawowe rodzaje ruchow masowych A opisuje rzezbotworczg dziatalnosé wod opadowych (erozja ¢
powierzchniowego oraz e podaje réznice miedzy odpadaniem a obrywaniem oraz miedzy c wawozowa)
odziemnego ; ;
pDzianaInoéégeroz ina rzek osuvyanllem a speizywaniem ) . wskazuje mozliwosci zagospodarowania teras zalewowych C
e _VJ e wymienia przyczyny powstawania ruchéw masowych A i nadzalewowych
CZ)_’nnlkl wp*yvyeyace ) e omawia na podstawie schematéw rodzaje ruchéw masowych C opisuje skutki dziatalnosci lodowcow gorskich C
na intensywnos¢ erozji « wykazuje wptyw budowy geologicznej danego obszaru na C - : L L ‘i . C
Dziatalnosé rzeki itacyi h opisuje przebieg erozyjnej i akumulacyjnej dziatalnosci lodowcow
w aérnvm. srodkowvm gra.w! a.cyjne ruchy masowe ) i L. i wymienia formy powstate w jej wyniku
gornym, Yy e wyjasnia przyczyny powstawania sptywdw btotnych i ziemnych B - Lo - . C
i dolnym biegu T opisuje skutki dziatalnosci lgdolodow
Powstawani dr * wymienia skaly rozpuszczane przez wodg A odréznia skutki dziatalnosci ladolodéw od skutkéw dziatalnosci B
owstawanie meandrow e wyjasnia znaczenie terminu krasowienie B L
i teras rzecznych yiasne ) . . . lodowcow goérskich
« wymienia formy krasu powierzchniowego i podziemnego A . . . . S C
Typy ujs¢ rzecznych . . . . . omawia wptyw zlodowacen na rzezbe powierzchni Ziemi
" o e odréznia formy krasu powierzchniowego i podziemnego B L . .. L . C
Dziatalnosé « wymienia i rozpoznaje formy szaty naciekowej w jaskini A opisuje przebieg oraz efekty erozji i akumulacji eolicznej
rzezbotwércza wod . s wymienia zagrozenia dla dziatalnosci cztowieka spowodowane A
opadowych * wskazuje obszary krasowe na mapie Swiata i Europy ¢ deflacjg oraz niszczeniem skat przez piasek niesiony wiatrem
P Wy . L, ¢ opisuje czynniki, ktére wplywajg na przebieg zjawisk krasowych C . ’J§ . . p_ P . . y . B
Niszczgca dziatalnosé « Wymienia etany rozwoiu form krasu powierzchniowedo A wyjasnia zwigzek miedzy lessami wystepujgcymi w Europie
lodowca gorskiego wy . py J P 9 a plejstocenskimi lgdolodami
. - e odréznia wywierzysko od ponoru B L . . . S - C
Dziatalno$¢ transportowa « wyiasnia broces bowstawania iaskif B opisuje przebieg oraz efekty niszczgcej i budujgcej dziatalnosci morzal
lodowca gorskiego . wﬁas’nia Fz)naczer?ie termindw: Jerozja wglebna, erozja wsteczna B poréwnuje rzezbotworczg dziatalno$¢ morza na wybrzezu wysokim c

Akumulacyjna dziatalno$¢
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lodowca gorskiego
Formy rzezby powstate
wskutek dziatalnosci
lodowcdw gédrskich
Formy powstate wskutek
dziatalnosci lgdolodow
Krajobraz mtodoglacjalny
i staroglacjalny
Dziatalno$¢ wod
fluwioglacjalnych
Czynniki wptywajgce na
dziatalnosc¢ eoliczng
Formy erozyjne (eoliczne)
Transport wiatrowy
Dziatalno$¢ akumulacyjna
wiatru

Rodzaje wydm

Rodzaje pustyn
Powstawanie pokryw
lessowych

Zagrozenia dla
dziatalnosci cztowieka
zwigzane z erozyjng
dziatalnoscig wiatru
Niszczgca dziatalnos¢
morza

Powstawanie Klifu
Elementy wybrzeza
stromego i ptaskiego
Budujgca dziatalno$¢
morza

Typy wybrzezy
Wybrzeza powstate przy
wspotudziale organizmow
zywych

erozja boczna, akumulacja

e wymienia czynniki wptywajgce na tempo erozji rzecznej

e wymienia rodzaje erozji rzecznej

e wymienia elementy doliny rzecznej

¢ poréwnuje cechy rzeki w biegu gérnym, srodkowym i dolnym

e wymienia przykfady form powstatych w wyniku erozji i akumulacji

e Opisuje na podstawie schematu elementy doliny rzecznej

e odroznia terase zalewowg i nadzalewowg

e wymienia rodzaje uj$¢ rzecznych i wskazuje ich przyktady na mapie

¢ podaje przyktady rzek o réznych typach ujsé¢

¢ wyjasnia przyczyny zréznicowania procesow rzezbotworczych
na poszczegoélnych odcinkach rzeki

¢ wyjasnia na podstawie schematu proces erozji wstecznej

e omawia na podstawie schematéw fazy rozwoju meandréow
i starorzeczy

¢ wyjasnia proces powstawania delty

¢ wyjasnia, w jakich warunkach zachodzi erozja wgwozowa

¢ wymienia podstawowe formy erozyjnej dziatalnosci lodowca
gorskiego

e wyjasnia znaczenie termindw: egzaracja, muton, dolina U-ksztaftna,
cyrk lodowcowy, detrakcja, detersja, dolina zawieszona, wygfady
lodowcowe, kem, oz, drumlin

e Wwymienia rodzaje moren

¢ podaje przyktady lodowcow gorskich na Swiecie

* wyréznia rodzaje rzezbotwérczej dziatalnosci lodowcow

e dokonuje podziatu form rzezby polodowcowej na formy erozyjne
i akumulacyjne

e rozréznia formy powstate w wyniku dziatalnosci lodowcéw gorskich

¢ wyjasnia powstawanie réznych typoéw moren

® opisuje przebieg niszczgcej dziatalnosci lodowca gérskiego

¢ Opisuje na podstawie schematu powstawanie doliny U-ksztattnej

e wymienia podstawowe formy powstate w wyniku dziatalnosci
lgdolodéw

e rozréznia formy powstate w wyniku dziatalnosci ladolodéw

» wskazuje na mapie przyktadowe obszary o rzeZzbie miodoglacjalnej

o wymienia formy fluwioglacjalne

e odréznia rzezbe staroglacjalng od mtodoglacjalnej

¢ wymienia przykfady niszczacej i budujacej dziatalnosci wéd
polodowcowych

¢ wyjasnia na podstawie schematu powstawanie sandréw i pradolin

e Opisuje na podstawie schematu proces powstawania keméw

¢ wyjasnia, na czym polega erozja eoliczna
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podaje przyktady skutkéw oddziatywania wody morskiej w strefie
wybrzeza

charakteryzuje wybrzeza powstate przy udziale organizméw zywych
podaje przyktady zagrozen dla rozwoju raf koralowych na Swiecie
opisuje role wybrzezy w gospodarczej dziatalno$ci cztowieka

o>




e wymienia formy powstate w wyniku niszczgcej i budujgcej dziatalnosci
wiatru

e wymienia rodzaje pustyn i wskazuje ich przyktady na mapie

¢ wymienia czynniki wptywajgce na site transportowg wiatru

¢ charakteryzuje niszczacg i budujaca dziatalnos¢ wiatru

e omawia budowe wydmy parabolicznej i barchanu

e« charakteryzuje typy pustyn i wskazuje ich rozmieszczenie

e opisuje warunki sprzyjajace rzezbotworczej dziatalnosci wiatru

¢ wykazuje zalezno$¢ ksztattu wydm od klimatu

e Opisuje proces powstawania grzybdéw skalnych

¢ opisuje powstawanie pokryw lessowych i wymienia nazwy obszaréw,
na ktérych one wystepujg

¢ wyjasnia znaczenie termindw: abrazja, platforma abrazyjna, nisza
abrazyjna

¢ wymienia czynniki wptywajgce na intensywnos¢ niszczacej dziatalnosci
morza

e wymienia przykfady niszczacej i budujgcej dziatalnosci fal i prgdow
morskich

¢ wymienia elementy Klifu

¢ wyjasnia na podstawie schematu proces powstawania klifu

¢ wyjasnia proces powstawania mierzei

e wymienia na podstawie mapy podstawowe typy wybrzezy

e opisuje typy genetyczne wybrzezy

e rozpoznaje podstawowe typy wybrzezy na mapie i fotografii

e Opisuje powstawanie atolu

e poréwnuje typy wybrzezy
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VI. GLEBY. BIOSFERA

Procesy glebotworcze
Poziomy glebowe
Czynniki glebotworcze
Kompleksy rolniczej
przydatnosci gleb
Zyzno$¢ i urodzajnosé
Odczyn gleby

Gleby strefowe
Rozmieszczenie gleb
strefowych

Profile wybranych typow
gleb

Gleby strefowe, astrefowe
i pozastrefowe

e wyjasnia znaczenie termindw: gleba, proces glebotwodrczy, poziom
glebowy, profil glebowy

e wymienia czynniki rozwoju gleb

e wymienia na podstawie schematu poziomy glebowe

e charakteryzuje procesy glebotwoércze

¢ charakteryzuje na podstawie schematéw profili glebowych
najwazniejsze poziomy glebowe

e podaje roznice miedzy zyznoscig a urodzajnoscig

wymienia przyktady gleb o r6znym odczynie pH

e omawia czynniki glebotworcze z uwzglednieniem czynnikéw
abiotycznych i biotycznych

e rozrdznia gtéwne procesy glebotworcze

e opisuje cechy poszczegdlnych poziomow profilu glebowego

o opisuje kompleksy rolniczej przydatnosci gleb
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wyjasnia wptyw procesu glebotwdrczego na zyznosc¢ gleb

podaje przyktady negatywnego oddziatywania cztowieka na
urodzajnosc¢ gleb

wykazuje cigg zaleznosci wystepujgcych miedzy procesami
glebotwdérczymi, poziomem glebowym, profilem a typem gleb
ocenia przydatnos¢ rolniczg gleb strefowych, astrefowych

i pozastrefowych

rozpoznaje typy gleb na podstawie opisu i schematu profilu
glebowego

wykazuje wptyw czynnikdéw antropogenicznych na degradacje gleb
podaje przyktady przystosowania sie roslin do warunkéw srodowiska
przyrodniczego

omawia pietra klimatyczno-ro$linne na przyktadach wybranych goér




Degradacja pokrywy
glebowej

Zbiorowiska roslinne
Strefy roslinne
Pietrowosc¢ klimatyczno-
roslinna

Wystepowanie zwierzat
na Ziemi

Krolestwa i krainy
zoogeograficzne
Przystosowanie zwierzat
do zycia

Fauna moérz i oceanow
Komponenty srodowiska
przyrodniczego

Strefy krajobrazowe
Oddziatywanie
komponentéw srodowiska
przyrodniczego

na cztowieka

Zaleznos$ci miedzy
poszczegdlinymi sferami
Ziemi

e wymienia podstawowe typy gleb

e rozroznia gleby strefowe i astrefowe

e omawia cechy gleb strefowych, astrefowych i pozastrefowych

e opisuje rozmieszczenie gtownych typow gleb na swiecie
na podstawie mapy

e analizuje wybrane profile glebowe

e omawia geneze wybranych typéw gleb strefowych, astrefowych
i pozastrefowych

e przyporzadkowuje gleby strefowe do stref klimatycznych i roslinnych

e przyporzadkowuje gleby strefowe do skat poditoza i warunkéw
wodnych

¢ podaje nazwy formacji roslinnych na swiecie

e wymienia czynniki wptywajgce na zréznicowanie szaty roslinnej
na Ziemi

¢ wskazuje na mapie zasieg wystepowania gtéwnych stref roslinnych

e wymienia dominujgce gatunki roslin w kazdej ze stref roslinnych

e charakteryzuje poszczegélne formacje roslinne na Ziemi

e wyjasnia zwigzek miedzy strefami klimatu a formacjami roslinnymi

e opisuje przyczyny nierbwnomiernego rozmieszczenia stref
roslinnych na Ziemi

e charakteryzuje pietrowos¢ roslinng obszaréw goérskich na Ziemi

e wyjasnia znaczenie terminow: fauna, endemit

e wyrdznia krainy i krélestwa zoogeograficzne

e wymienia i wskazuje na mapie krainy i krolestwa zoogeograficzne

e wymienia charakterystyczne zwierzeta zyjgce w poszczegoinych
krainach zoogeograficznych

e charakteryzuje wybrane krainy zoogeograficzne

e wymienia strefy zycia w wodach oraz charakteryzuje jedng z nich

¢ wyjasnia geograficzne przyczyny zréznicowania Swiata zwierzgcego

e wymienia bariery ograniczajgce rozprzestrzenianie si¢ zwierzat na
Ziemi

e przyporzadkowuje typowe gatunki fauny do poszczegélnych krain
zoogeograficznych

e wymienia czynniki przyrodnicze i antropogeniczne wptywajgce
na ksztattowanie si¢ krajobrazu na Ziemi

¢ wymienia strefy krajobrazowe na Ziemi i wskazuje je na mapie

e opisuje komponenty srodowiska przyrodniczego w strefie
krajobrazowej

¢ wymienia wybrane parki narodowe w poszczegolnych strefach
krajobrazowych i wskazuje je na mapie

e porownuje cechy srodowiska przyrodniczego i formy gospodarowania
w poszczegolnych strefach krajobrazowych na Ziemi
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potozonych na réznych szerokosciach geograficznych

poréwnuje i opisuje formacje roslinne na réznych kontynentach oraz
w okreslonej czesci Swiata

wykazuje zwigzek pomigdzy cechami roslinnosci a warunkami
danego srodowiska

wyjasnia zréznicowanie zbiorowisk roslinnych na swiecie

podaje przyktady przystosowania sie zwierzgt do warunkow
srodowiska przyrodniczego

opisuje i ocenia warunki zycia w poszczegolnych strefach mérz

i oceanow

charakteryzuje faune w strefach mérz i oceanéw

wyjasnia przyczyny wystepowania endemitow na Ziemi

wykazuje na przyktadach zaleznos¢ $wiata zwierzecego od budowy
geologicznej, klimatu, warunkéw wodnych i gleby

podaje przyktady oddziatywania komponentéw srodowiska
przyrodniczego na cztowieka w poszczegolnych strefach
krajobrazowych

wykazuje na podstawie map gleb, klimatu i roslinnosci strefowe

i astrefowe zroéznicowanie srodowiska przyrodniczego Ziemi
wyjasnia zaleznos¢ miedzy Srodowiskiem przyrodniczym a zyciem
cztowieka

charakteryzuje wybrane srodowisko strefowe lub astrefowe
wykazuje wptyw oddziatywania ciat niebieskich na poszczegdlne
sfery Ziemi

ocenia skutki dziatania atmosfery na rzezbe terenu

wyjasnia zaleznos¢ wystepowania lodowcéw od warunkéw
klimatycznych i uksztattowania powierzchni

podaje przyktady wptywu wielko$ci opadow atmosferycznych

na rezim rzek oraz tempo denudac;ji

ocenia na przyktadach wptyw réznych typéw klimatu na litosfere
wykazuje zwigzek sieci hydrograficznej danego obszaru z budowa
geologiczng

analizuje zwigzki miedzy litosferg a czynnikami klimatotworczymi
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e wymienia sfery Ziemi i wykazuje po jednym przyktadzie oddziatywan
miedzy wybranymi sferami

e podaje przyktady sfer Ziemi ksztattowanych przez procesy A
endogeniczne
e wymienia przyktady oddziatywania i wptywu ruchéw Ziemi A
na hydrosfere
e wyjasnia powstawanie wiatroloméw w wyniku czynnikéw B
atmosferycznych B
e omawia wptyw organizméw zywych na hydrosfere C
e omawia i podaje przyktady wptywu obszaréw lesnych na klimat C
lokalny
e opisuje na przyktadach wptyw litosfery na procesy glebotworcze c
e podaje przyktady wptywu rodzaju podioza na rzezbe terenu A
e omawia efekty dziatania sity od$rodkowej Ziemi i jej wplyw c
na litosfere
¢ wyjasnia wptyw ruchéw endogenicznych na zmiany linii brzegowej B
morz i jezior oraz zmiany biegu rzeki
e omawia czynniki warunkujace strefowos¢ klimatyczno-roslinno- c
-glebowg
e omawia wptyw biosfery i pedosfery na rozwdj proceséw stokowych C
WARSZTATY TERENOWE
Elementy doliny rzecznej ¢ przygotowuje materiat niezbedny do pomiaréw przeptywu cieku c rysuje przekroj mokry potoku w skali 1:10 na papierze milimetrowym | C
Pomiar szerokosci koryta wodnego rysuje profil dna potoku c
rzecznego ¢ ustala miejsce startu i mety odcinka pomiarowego Cc oblicza predko$¢ wody w nurcie w m/s, uwzgledniajgc dugosc Cc
Pomiar wielkosci e powtarza pomiar czasu, np. pieciokrotnie C odcinka i czas przeptywu ptywaka
przeptywu cieku wodnego ¢ zapisuje dane pomiarowe w tabeli c oblicza powierzchnie przekroju mokrego c
Opis profilu glebowego e oblicza $redni czas pokonania odcinka pomiarowego przez ptywak Cc oblicza przeptyw cieku wodnego w m%s, uwzgledniajac predkosé c
Opis elementow ¢ dokonuje pomiaréw szerokosci potoku, a nastepnie gtebokosci cieku c wody w nurcie i powierzchnie przekroju mokrego
krajobrazu z wykorzystaniem tasmy mierniczej wykonuje za pomoca kwasomierza glebowego pomiary pH gleby c
Pomiar wysokos$ci Stonca e opisuje miejsce odkrywki pod wzgledem uzytkowania terenu C i ustala odczyn gleby
nad horyzontem * opisuje miejsce odkrywki z wykorzystaniem GPS, podajgc C okresla rodzaj gleby na podstawie obserwacji i pomocy c
Potozenie geograficzne wspoirzedne geograficzne, wysokos$¢ n.p.m., a takze ekspozycje dydaktycznych c
miejsca pomiarowego odstonigcia przeprowadza obserwacje i analize wiecej niz jednego typu gleby
Obserwacja odkrywki e opisuje profil glebowy z uwzglednieniem liczby poziomoéw glebowych Cc porownuje profile glebowe i ustala poprawno$é przygotowanych c
geologicznej « nazywa poziomy glebowe (np. 0, A ,B), podaje ich barwe, okre$la o opis6w
Wplyw dziatalnosci migzszos¢ poszczegolnych warstw oraz gtebokosé ich wystepowania opisuje elementy uksztattowania powierzchni, roslinnosé, obiekty C
czi.ovyieka.na kr.ajobraz * wykonuje zadania z karty pracy c hydrologiczne i antropogeniczne
najblizszej okolicy * wyznacza kierunki swiata w terenie C przygotowuje na podstawie zebranych materiatow prezentacje c
* postuguje sig busolg lub kempasem C multimedialng dotyczaca wptywu dziatalnosci czlowieka na krajobraz
e Wyznacza azymut w terenie C

najblizszej okolicy




e dokonuje pomiaru wysokosci Stonca nad horyzontem, wykorzystujgc
gnomon

e postuguje sie tablicami matematyczno-fizycznymi

¢ wykonuje dokumentacje fotograficzng

¢ postuguje sie mapg topograficzng
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